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• Was ist neu? (Vergleich der Stadtklimaanalysen von 1992 vs. 2024)

• Womit ist in Zukunft zu rechnen? (Ergebniskarten)

• Zentrale Erkenntnisse (Handlungsschwerpunkte, Maßnahmen, etc.)

Agenda 
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Was ist neu? 
Stadtklimaanalyse 2024
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Stadtklimaanalyse 2024

Stadtklimaanalyse 2024

• Raster-Auflösung 5 m horizontal

• Detailliertere Berücksichtigung von 

Eingangsdaten wie bspw. LSW

• Berücksichtigung des Klimawandels (Hitze 

& Trockenheit)

 → 3 verschiedene Szenarien

• Modellausgabegrößen: Lufttemperatur (Tag 

& Nacht), Kaltluftvolumenstrom, 

Windgeschwindigkeit, Windvektoren, 

Kaltluftproduktionsrate, PET

• Klimaanalysekarte (1)

• Bewertungskarten (2x)

• Planungshinweiskarte (1x)

• Referenzmessungen & Messfahrten

Klimagutachten 1992

• Datengrundlagen:

• Meteorolog. Messdaten

• Bodenanalysen

• Thermalbefliegungen

• Klimafunktionskarte (1x)

• Planungshinweiskarte (1x)

• Meteorolog. Messungen & Messfahrten
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Klimagutachten 1992

PlanungshinweiskarteKlimafunktionskarte
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Stadtklimaanalyse 2024

Klimaanalysekarte Planungshinweiskarte
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Zukunftsszenarien

▪ Änderung des Klimasignals

• Referenz Klimaperiode: 1971 – 2000

• Zielzeitraum 2055 (mittelfristige Zukunft 2041-2070)

• Szenario 1 „moderater Klimawandel“

• vgl. moderates Temperatursignal von + 1,1 K

• Szenario 2 „starker Klimawandel“

• vgl. starkes Temperatursignal von + 2,3 K

• mit Trockenheit (Absenkung der Bodenfeuchte 

um 30 %)

Stadtklimaanalyse 2024 – 3 Szenarien Status Quo
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Womit ist in Zukunft zu rechnen ? 
Ergebnisse
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Parameter:
• Nächtliches Temperaturfeld 04:00 Uhr
• Windfeld (Windrichtung & -geschwindigkeit) 04:00 Uhr
• Kaltluftvolumenstromdichte und -produktionsrate 04:00 Uhr
• Humanbioklimatischer Index PET („Gefühlte Temperatur“) 14:00 Uhr 
 

Stadtklimaanalyse 2024 - Modellergebnisse

Simulation mit dem dreidimensionalen Klimamodell FITNAH-3D
(Flow over Irregular Terrain with Natural and Anthropogenic Heat Sources = FITNAH)

• sommerliche Hochdruckwetterlage 
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Status Quo (2022) Moderater Klimawandel 

(2055)

Starker Klimawandel

(2055)

Stadtklimaanalyse 2024 – Modellergebnisse – Nächtliche Lufttemperatur

T04 [°C] Park Siedlung Wald

SQ 14,6 19,6 17,6

P1 15,5 20,4 18,4

P2 16,6 21,5 19,6
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Womit ist in Zukunft zu rechnen ? 
Ergebnisse

Klimawandel

• Trockenere Bedingungen (Kühlungsleistung 

durch die Vegetation geht zurück)

• Heißere Temperaturen am Tag und in der Nacht

• Einflussnahme durch Nutzungsänderungen 

→ Einflussnahme auf Kaltlufthaushalt und Hitze
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Zentrale Erkenntnisse
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Zentrale Erkenntnisse – Planungshinweiskarte – Wirkraum (Siedlungsflächen)
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Zentrale Erkenntnisse – Planungshinweiskarte – Ausgleichsraum (Freiflächen etc.)
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Beispiel: Integration in FNP

→ Innerstädtische Maßnahmenfläche

→ Frischluftbahnen
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Zentrale Erkenntnisse - Maßnahmen

• Planungshinweiskarte zeigt Bereiche auf, in denen 
Maßnahmen zur Verbesserung der thermischen 
Situation erforderlich bzw. empfehlenswert sind.

• Passende Maßnahmen können den 
Einzelmaßnahmen aus 3 Themen-Clustern 
umfassenden Maßnahmenkatalog entnommen 
werden

• Jede Einzelmaßnahme umfasst eine 
Kurzerläuterung, eine Wirkungsbeschreibung und 
Möglichkeiten der Räumlichen Umsetzung
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Zentrale Erkenntnisse - Zusammenfassung

• Planungshinweiskarte als zentrales Planungsinstrument

 → Erstellung von vorhabenbezogenen Klimaexpertisen 

     kann notwendig sein

• Maßnahmenkatalog

→ Beschattete Bereiche als Aufenthaltsräume sind zu 

bewahren bzw. zusätzliche zu schaffen

→ Klimaökologische Standards sind bei Sanierungen 

oder Neubauvorhaben zur berücksichtigen

• Lage von wichtigen Kaltluftleitbahnen oder Hitze-Hotspots im Stadtgebiet 

• Zukünftige Bedeutung von Bodenfeuchte und „kühlenden“ Grünbeständen

→ Vorbereitung auf zukünftige klimatische Entwicklungen 

→ Optimierungen der klimatischen Situation
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Foto: Norman Rönz / pixelio

VIELEN DANK 

FÜR IHRE AUFMERKSAMKEIT!
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Fragen 
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Modellierung

▪ Modell FITNAH-3D:

• Modellrechengebiet ~175 km² (14 km x 12,5 km)

• Auflösung 5 m horizontal

• Validiert nach VDI-Richtlinie 3783

▪ Wichtige Eingangsdaten:

• Landnutzung, Geländehöhe, Strukturhöhe etc.

Stadtklimaanalyse 2024 – Modellierung Status Quo

Meteorologischer Rahmen:

• Klima heute

• sommerliche Hochdruckwetterlage 

• tritt jeden Sommer mehrfach auf

• Nacht (04:00 Uhr) → maximale Abkühlung 

• Tag (14:00 Uhr) → maximale Wärmebelastung
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• Simulation mit dem dreidimensionalen 
Klimamodell FITNAH-3D

• Modellrechengebiet ~175 km² (14 km x 12,5 km)
• Auflösung 5 m horizontal
• Validiert nach VDI-Richtlinie 3783

• Wichtigste Eingangsdaten:

• Landnutzung 
• Geländehöhe
• Strukturhöhe
• Versiegelungsgrad

• Meteorologischer Rahmen:

• Klima heute
• sommerliche Hochdruckwetterlage 
• tritt jeden Sommer mehrfach auf
• Nacht (04:00 Uhr) → maximale Abkühlung 
• Tag (14:00 Uhr) → maximale Wärmebelastung

Lufttemperatur Windfeld

Kaltluftvolumenstrom PET

Ergebnisse

Eingangsdaten

Geländehöhe Landnutzung

+ Strukturhöhe

Methodik FITNAH 3D

Flow over Irregular Terrain with Natural and Anthropogenic Heat Sources 
= FITNAH

Modell - Einbindung

+ Versiegelungsgrad
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Zentrale Erkenntnisse – Integration in FNP 2025 – Maßnahmenflächen
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Zentrale Erkenntnisse – Integration in FNP 2025 – Frischluftbahnen
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Starker Klimawandel (2055)

Status Quo (2022)

Stadtklimaanalyse 2024 – Modellergebnisse – PET am Tag

PET [°C] Park Siedlung Wald

SQ 24,2 41,8 23,4

P1 25,5 43,0 24,4

P2 26,9 44,2 25,8
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Physiologisch Äquivalente Temperatur:

• thermische Umgebungsbedingungen, die gerade herrschen: 

Wirkung der kurz- und langwelligen Strahlung, 

Windgeschwindigkeit, Luftfeuchte, Lufttemperatur in Kombination

• Einbezug der Energiebilanzgleichung des Menschen 

da Kerntemperatur von ~37°C eingehalten wird, 

(Bekleidung und eigene Wärmeproduktion)

VDI 3787 Blatt 2, S. 20

https://www.dwd.de/DE/leistungen/unwetterklima/hitze/hitze.html

PET
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